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(1)- Leibniza (Leibnitz; 1646 Lipsk - 1716 Hanower)
(2) - (1736 Turyn -
(3) - Newtona (1642/1643 - 1726/1727)

W.Krysicki, : Analiza matematyczna w zadaniach, T.1. PWN, Warszawa 2005.
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Jest to przypadek specjalny a jest sta e, a mog oby by funkcj t, np. p(t).
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czyli:

Jak wy q(t)? Np. ... zgaduj c ...
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Przyk ad 1 (cd.):
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Przyk ad 1 (zako czenie):

...lub tradycyjnie (metod kolejnego podstawiania macierz A jest 
tna):
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Przyk ad 2:

tfbtfbtxatx 0100 2sin2cos)()(

tfbtfbetq ta
0100 2sin2cos)(

tfdtfdetq ta
0100 2sin2cos)(

tffdtffde

tfdtfdeatq
ta

ta

001000

0100

2cos22sin2

2sin2cos)(

czyli:

zatem po policzeniu pochodnej otrzymujemy:

)(tg

taetgtq )()(

niczkowe liniowe niejednorodne (RN)

15

tfbtfbetq ta
0100 2sin2cos)(

tfdfdatfdfdaetq ta
00010100 2sin22cos2)(

1100

0100

2

2

bdadf

bdfda

1

0

1

0

0

0

2

2

b

b

d

d

af

fa

bdB bBd 1

Przyk ad 2 (cd.):

c dwa sposoby wyra enia pochodnej  (t):

otrzymujemy:

w zapisie macierzowym:
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Przyk ad 2 (doko czenie - prawie):

bBd 1

af

fa

fa

T
D

0

0
2

0
22

1

2

2

4

1

)det(B

B
B

1

0

1

0

0

0

2

2

b

b

d

d

af

fa

Matlabie
lub, w tym akurat przypadku, manualnie:

niejednorodnych (zapis macierzowy)
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Przyk ad 4:
drgania harmoniczne
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Przyk ad 4a:
drgania harmoniczne (Matlab)

1:  k=0.01;
2:  m=10;
3:  dt=1;
4:  tmax=1000;
5:      t=0:dt:tmax;
6:     xo=[-10;5]; 
7:     Options=odeset;
8:     [t1,x1]=ode45(@ruch_harm_ode,t,xo, Options, k,m);

1: function dx=ruch_harm_ode(t,x,   k,m);
2:       dvt=-k*x(2)/m;
3:    dxt=x(1);
4:      dx=[dvt;dxt];
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w dziedzinie czasu 
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w dziedzinie czasu 
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w dziedzinie czasu 
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(Matlab) 
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(Matlab)
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L:
a) metoda Eulera; b) metoda Rungego-Kutty
funkcji ode 45

(Matlab)
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(Matlab)

Tolerancja

RelTol=10^(-12)

C:
a) metoda Eulera; b) metoda Rungego-Kutty
ode 45
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(Matlab)

Tolerancja

RelTol=10^(-14)

C:
a) metoda Eulera; b) metoda Rungego-Kutty
ode 45
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-

(Matlab)

35

- amplituda i faza

(Matlab)
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(Matlab)

Stany nieustalone (ang. transient)
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L: a) metoda Eulera; b) metoda Rungego-Kutty

(Matlab)
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Rungego-Kutty

(Matlab)
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Zapraszam do laboratorium ...


