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I. Wyznaczenie przyktadowych parametrow ogniwa

W celu zapoznania sie z funkcja mi programu PC1D zatadowali$my domyslne ustawienia z pliku PVCELL.prm.
Zaobserwowalismy ponizsze wyniki:

Prad zwarcia Isc =-3,183 A

napiecie obwodu otwartego Uoc = 0,592 V
Maksymalna moc Pmax = 1,362 W

Obliczona sprawnos$¢ ogniwa 1 wyniosta 13,62

Ponizej wykres prad-napiecie symulowanego ogniwa:
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Il. Badanie wptywu zmian wspoétczynnika odbicia warstwy (R) oraz
parametrow warstwy antyrefleksyjnej (d — grubos¢, n — wsp. zatamania) na

parametry pracy ogniwa.

W tym ¢wiczeniu zbadalismy wptyw warstwy refleksyjnej na sprawnos¢ ogniwa. PrzyjeliSmy R=10%, oraz n=2 jako
wartosci state. Z otrzymanych wynikéw otrzymujemy wykres sprawnosci ogniwa od grubosci warstwy
antyrefleksyjne;j.
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Najwiekszg sprawnos¢ mozemy zaobserwowac przy grubosci warstwy 75nm. Charakterystyka ma ksztatt dzwonowy.
Wraz ze wzrostem grubosci warstwy, sprawnos$c¢ rosnie do maksimum, by od pewnej grubosci znéw malec.



lll. Badanie zmiennosci parametrow pracy ogniwa pod wptywem zmian

temperatury zewnetrznej.

W celu wykonania ¢wiczenia uzyliSmy parametréw z poprzedniego ¢wiczenia, dla ktérego sprawnos¢ ogniwa byta
najwieksza. Przeprowadziliémy analize zmian sprawnosci przy zmianie temperatury. Wykonalismy symulacje dla
temperatur z zakresu -30° C do 70 ° C z krokiem 10° C.
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Na wykresie mozna zaobserwowac liniowg zaleznos¢ sprawnosci ogniw od temperatury. W ujemnych temperaturach
mozemy uzyskac wiekszg moc, niz przy wysokich. Wnioskujemy, ze ogniwa najlepiej jest uzywac w chtodnych i
dobrze nastonecznionych warunkach.

IV. Badanie zmiennosci parametrow pracy ogniwa po wptywem procesu

teksturyzacji.
W tym ¢wiczeniu sprawdzalismy wptyw gtebokosci i kata teksturyzacji na sprawnos¢ ogniwa. Przeprowadzilismy
symulacje dla gtebokosci rownych 1, 2, 3, 4, 5um oraz katéw wynoszacych 30, 45, 54,74 i 60 stopni. Ponizej

otrzymane wykresy.

G=1um G=2um G=3um
12,5 — 12,55 12,55 —
] 12,5 — 12,5
12,45 | ] 1
¥ 3124 12,45
€ £ e € ]
3 124 H 4 H
z - g 1
& & 12,4 - & 12,4
12,35 ] ]
] 12,35 12,35 |
125 4 ——————————— ; — N 23T - N 188 ey — I
FJ 35 40 45 0 55 54 )30 30 45 45 54,74 54,74 GE{ %u 35 40 45 50 S5 eni
Kat Kat Kat
G=4um G=5um
12,6 12,58
12,55 12,54 -
12,5 12,54 -
w ] w ]
B %
H ] - ]
31245 3 124
& ] &
& ] &
12,4 o 12,4
12,35 - 12,3¢ -
12,3 ey 123 e e e e
Fo 35 40 45 s0 s5 éci |30 35 40 45 s0 5 54
Kat Kat

Na podstawie tych symulacji mozemy zaobserwowac, ze wartosci przy matym kacie sg niemal identyczne dla kazdej
gtebokosci teksturyzacji. Dla wiekszych katow rdznice pomiedzy sprawnosciami sg bardziej widoczne. Im wieksza
gtebokosc i kat teksturyzacji, tym wieksza sprawnosc ogniwa.



Wykreslilismy rowniez charakterystyke pragdowo napieciowg. Poréwnalismy charakterystyke z pierwszego ¢wiczenia
z domyslnymi parametrami ogniwa(kolor czarny), oraz charakterystyke dla parametréw dla ktérych uzyskalismy
najwiekszg sprawnosé(tj. G=5um i kat teksturyzacji 60°, kolor szary).
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Poréwnujac powyzsze charakterystyki zauwazylismy, ze dla napie¢ powyzej 0,5V sg one niemal identyczne.

Natomiast dla mniejszych napiec prad ogniwa o gtebszej teksturyzacji jest mniejszy. Zmiany pragdow dla ogniwa o

domysinych parametrow sg bardziej ,,strome”.

V. Wptyw grubosci podtoza bazowego na parametry ogniw stonecznych.
W tym ¢wiczeniu wykonalismy symulacje dla grubosci podtoza bazowego z zakresu 150um, z krokiem co 50um.

db I[A] U[V] Sprawnosé
150 -2,894 0,5848 12,17
200 -2,928 0,5867 12,44
250 -2,945 0,5875 12,54
300 -2,954 0,5879 12,58
350 -2,958 0,588 12,6

Mozemy zaobserwowac, ze grubos¢ podtoza ma nikty wptyw na wartos¢ napiecia. Duzo bardziej zmienia sie wartos¢
pradu oraz sprawnos$é. Najbardziej optymalna jest najwieksza grubos¢ podtoza.

VI. Porownanie krzemu z innym materiatem bazowym na ogniwa.

Dotychczasowe ¢wiczenia wykonywalismy dla krzemu, jako materiatu bazowego ogniwa. Na koniec poréwnali$my
jeszcze zalezno$¢ sprawnosci od temperatury dla ogniwa z arsenkiem galu. Na wykresie krzem linig szarg, a arsenek
galu linig czarna.
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Poréwnujgc obydwa wykresy mozemy zaobserwowag, ze zaleznos¢ sprawnosci od temperatury ogniw krzemowych
jest duzo bardziej liniowa. Takie ogniwa majg réwniez duzo wiekszg sprawnosc¢ przy ujemnych temperaturach.
Natomiast powyzej 50° C oghiwa z arsenkiem galu sg bardziej efektywne.




