Licznik synchroniczny modulo 28, wyzwalany zboczem opadajacym, pracujacy w kodzie binarnym z dodatkowym wejéciem zezwolenia zegara i asynchronicznym
resetem.
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library IEEE;
use IEEE.STD LOGIC llée4.all:

use IEEE.std logic unsigned.all; —— WAENA BIBLICOTEERA '!!
entity Licznik mod256 CE aRES i=
port |
clk : in STD LOGIC: -—- sygnal zZ=egarowvy
ce : in STD LOGIC: —— sygnal zezwolenia Clock Ensbls
clr : in 3TD LOGIC: —- sygnal asynchronlcznego resstu

@ : out STD LOGIC VECTOR (7 downto O)
)i
end Licznik modZ56 CE aRES;

architecture MojaWyczesanaNazwahrchitektury of Licznik mod25é CE aRES is

gignal Stanlicznika : std logic wvector (7 downto 0) := "00000000"r —— zmiennas przschovujica stan Iliczniks
begin
process (clk, clr) —-kazda Zmiana svgnaiu clk lub clr uruchoml procsss
begin
if (clr = "1'") then -- po plervszZe spravdi resst
Stanlicznika <= "00000000™;
el=e —- Jj2k ni= ms resstu, to:
if falling edge(clk) then —— szuka] =bocza opadajscego
if (ce = '"1') then —- sprawvdz czyv Clock Ensbls jest v stanie HI
StanLicznika <= Stanlicznika + 1; —— =ZVileksz stan licznika o 1
end if;
end if:;
end if:;

end proce=s;
Q <= Stanlicznika: —— podaj stan liczniks na wyjscie

end MojaWyczesanaMNazwalrchitektury;



Licznik synchroniczny modulo 28, wyzwalany zboczem opadajacym, pracujacy w kodzie binarnym z dodatkowym wejsciem zezwolenia zegara i synchronicznym
resetem.

-1 o o L R

L L L R ORY R ORI BRI ORI ORI ORI OB
=] o N L R

LS I e I Ve B

library IEEE;
use IEEE.STD LOGIC llée4.all:

use IEEE.std logic unsigned.all; —— WAENA BIBLICOTEERA '!!
entity JakasNazwa i=
port |
clk : in STD LOGIC: -—- sygnal zZ=egarowvy
ce : in STD LOGIC: —— sygnal zezwolenia Clock Ensbls
clr : in 3TD LOGIC: —- sygnal synchronlcznego resstu

@ : out STD LOGIC VECTOR (7 downto O)
)i

end JakasHNazwa;

architecture Nazwahrchitektury of JakasNazwa i=

gignal Stanlicznika : std logic wvector (7 downto 0) := "00000000"r —— zmiennas przschovujica stan Iliczniks
begin
process (clk) —-kazda =zmiana sygnaiu clk uruchoml Drocess
begin
if falling edge(clk) then -- po plervsze, S5zZukE] zbocza opadajacedo
if (clr = '1') then -- spravdi rest
Stanlicznika <= "00000000™;
else —-— & jak nie= ma resstu, to:
if (ce = '"1') then —- sprawvdz czyv Clock Ensbls jest v stanie HI
StanLicznika <= Stanlicznika + 1; —— =ZVileksz stan licznika o 1
end if;
end if:;
end if:;

end proce=s;
Q <= Stanlicznika: —— podaj stan liczniks na wyjscie

end Hazwahrchitektury;



Licznik synchroniczny modulo 34 zliczajgcy w gore z dodatkowym wejsciem zezwolenia zegara
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library IEEE;
use IEEE.STD LOGIC 1164.all;
use IEEE.std logic unsigned.all: —— FAZNA BIBLIOTEEKA I!!

entity Licznik mod34 CE is
port
clk : in STD LOGIC:
ce : in S5TD LOGIC;
@ : out STD LOGIC VECTOR (S downto O)
)
end Licznik mod34 CE;

architecture Licznik mod34 CE of Licznik mod34 CE is

signal Stanlicznika : std logic wector (S downto 0} := "000000"; -- zmiennas przechovujgcs stan liczniksa
begin
process (clk) —-kazda zZmizna sygnatu clk wvruchoml procsss
begin
if rising edge(clk} then —— szuka] gbocszs narastajscego
if (ce = "1'}) then —— spravdZ czy Clock Enable jest v stanie HI
if (Stanlicznika = 33) then —-— jak poprzednic byio max,
StanLicznika <= "000000™; -- to E5is wyzZeruj
el=e -- 3 ¥ prEscivoym wvypadko
StanlLicznika <= Stanlicznika + 1: —-— Evisksz stan licEnikas o 1
end if;
end if;
end if;

end process;
0 <= Stanlicznika; —-— poda] stan liczniks na wyJjsclie

end Licznik mod34 CE;



4. Ukfad PISO (Parallel-In Serial-Out) z dodatkowym sygnatem zezwolenia zegara (Clock Enable).

1 library IEEE:;
2 uze IEEE.STD LOGIC 1l&e4.all;
B
4 entity PISC 1=
o port |
& clk : in STD_LOGIC: -—- sygnal zegarowy
iR ce : in STD_ LOGIC: —- sygnat zezwvolenia Clock Enable
& load : in STD LOGIC; -- =Zygnal sterujjcy zZaiadowvanlem rejestru
g Dataln in STD LOGIC VECTOR (7 downto 0); -- wejscie rownolegke
10 @ ¢ out STD LOGIC -- WyJECle SZsregove
11 )z
12 end PISC;
13
14 architecture JednoZMozliwychRozwiazan of PISC i=s
15 signal Rejestr : std leogic wvector (7 downto 0) := "00000000": -- zmienns przechovulgcs stan rejsstro
16 begin
17
18 process (clk) ——-kazds zmians sygnaiu clk vruchoml procsss
19 begin
20 if rising edge (clk) then -- po plervsze, Szuka] zboczZs narastajacego
21 if (e = '1'}) then -—- sprawvdi czv Clock Enable jest v stanis Hi
23 if (load = "1'}) then —- sprawvdf czy nastapl zatsdowanie rejestro
23 Rejestr <= Dataln;
24 else —— ¥ przecivnym wypadku przesud dans o jeden v strons MSB
25 Bejestr <= (Rejestr(f downto 0) & '0"); -- na LSB wvpisz 'Q'
26 end if;
27 end if:
28 end if:
29 end process;
30 0 <= Rejestcr(7): -— poda] najstarszy bit rejestru na vyjsclie
31
32 end JednoZMozliwychRozwiazan:
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5. Uktad SIPO (Serial-In-Parallel-Out) z dodatkowym sygnatem zezwolenia zegara (Clock Enable).

librarvy IEEE;

2 uze IEEE.STD LOGIC 1l64.all:

2

4 enticy SIPC is=

] port |

6 clk in STD_LOGIC: -—- sygnal =Zegarovy

7 ce in STD_LOGIC: -— sygnat zezveolenlia Clock Enskls

8 Dataln : in STD LOGIC; -- wejsScie szersgove

9 Datalut : out STD LOGIC VECTOR (7 downto 0) —- wyjicie rdwnolsgis

10 )i

11 end SIPC:

12

13 architecture JednoZMozliwychRozwiazan of S5IPC is

14 gignal Rejestr std logic vector (7 downto 0) = "00000000"; —- zmienna przschovujgca stan rejestro

LS begin

16

17 process (clk) ——kazda zZmians sygnatu clk urnchoml process

18 begin

19 if rising_edgetclkj then -— po pilervssze, szuka] zbocza narastajacegeo

20 if (ce = '1') then —— spravdZ czy Clock Enable jest v stanie Hi

21 Eejestr <= (Rejestr (6 downto 0) & Dataln); -—- przesun resstr "v levo" & na LSE wplsz poziom loglcEny ® welicla Szersgowedo

22 end if;

23 end 1f;

24 end process;

25 Datalut <= Rejestr; -— podaj zavartosc rejestru na vyjscle rownolegis

26

27 end JednoZMozliwychRozwiazan:
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6.

Licznik pracujacy w kodzie innym niz binarny, np. w kodzie 001, 010, 101, 011, 111, 110, 100, 001, ...

library IEEE;

r StanLiczni

2 use IEEE.STD LOGIC 11&4.all;

3

i entity DziwnyLicznik is

5 port |

& clk : in STD_ LOGIC; -- sygnal zegarowvy

7 ce : in STD LOGIC: -- sygnat zezwolenia Clock Enable

g8 clr : in STD LOGIC: -- sygnat asynchronicznego resstno

£ ¢ : out STD LOGIC VECTOR (2 downto O)

10 )z

1 end DziwnyLicznik;

12

il architecture TopSecret of DziwnyLicznik is

14 signal StanLicznika : std logic vector (2 downto 0} := "001"; -- zmienna przechowujgca stan automatu

15 begin

16

17 process (clk, clr) —-kaZdz zmisns sygnaiu clk lub clr uruchoml procsss

18 begin

19 if (clr = '1') then -- po plervsze spravdi resst

20 StanLicznika <= "001"; —— wprowvads uklad do =znanego/poprawnege stanuo

21 else —— Jjak nie ms resstu, bo:

22 if rising edge(clk) then —- szukaj zbocza narastajgcego

23 if (ce = '"1') then —- sprawd# cev Clock Enable jest w stanie Hi

24 case StanLicznika is -- zobacz v Jjakim stanie tersz jestes

25 when "0 =» Stanlicznika —— 1 bezwvarunkowo przejdZ do kolejnego stanu

26 when StanLicznika

27 when StanLicznika

28 when StanLicznika

29 when StanLicznika

30 when Stanlicznika

31 when StanlLicznika

32 when others =» Stanlicznika <= "000"; —--nigdy nie powinien tu sie znalezd

iz end case:

54 end if;

B end if;

36 end if;

37 end process;

38 Q <= Stanlicznikar —— poda] stan licznika na vyjscile

39

40 end TopSecret;
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