Techniki Mikrofalowe, Systemy Antenowe
| Propagacja Fal Radiowych

Laboratorium

Sprawozdanie z ¢wiczenia

Uktady antenowe

Sprawozdanie wykonali:
Hubert Ptonka
Norbert Nawrocki

Prowadzacy: dr. inz. llona Piekarz

04.12.2019



Cel ¢wiczenia:

Gtéwnym celem tego laboratorium jest obserwacja charakterystyk promieniowania

projektowanych anten, ich ksztattu, kierunku, poziomu listkdw bocznych i potozenia zer. Mozna
réwniez zaobserwowad wybrane parametry antenowe.

Przebieg ¢wiczenia:

1. Nalezy zaobserwowaé kierunkowos$é, oraz 3-dB szerokos$¢ wigzki uktadu antenowego
ztozonego z 2 i 4 elementéw promieniujgcych w funkcji odlegtosci d pomiedzy kolejnymi
elementami promieniujgcymi. Odlegtos¢ pomiedzy kolejnymi elementami zmieniata sie od 0.4
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Aes do Ags z krokiem 0.1 Ag. Ags Obliczano ze wzoru: Wyliczono Ar=12.5 cm.

Symulacje przeprowadzono dla czestotliwosci 2.4 GHz.

Dla dwéch elementow:

90
80
70
60
50
40
30
20
10

0

N\

\ =30 B szeroko$é

\_ e Kierunkowos¢

Dla czterech elementow:
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Whioski:

Mozna zaobserwowad, wyrazny spadek szerokosci wigzki wraz ze wzrostem odlegtosci

pomiedzy elementami promieniujgcymi. Widaé rowniez, ze ta szerokos¢ jest duzo wieksza dla
dwuelementowego uktadu. Kierunkowos$¢ osigga maksimum 3,9 przy odlegtosci 8,75cm dla uktadu
dwuelementowego i 7,7 przy 10cm dla uktadu czteroelementowego.
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2. W kolejnym zadaniu nalezato wyznaczy¢ zalezno$¢ pomiedzy kierunkowoscig i 3dB szerokoscig
wigzki, a liczbg elementdw w uktadzie. Liczba elementéw zmieniata sie od jednego do dwudziestu.
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Whioski:
tatwo zaobserwowad, 7ze wraz ze wzrostem liczby elementéw uktadu 3dB szerokos$¢ wigzki
maleje. Widac¢ takze wzrost kierunkowosci.

3. Obserwacja skanowania wigzki gtdwnej czteroelementowego uktadu pobudzanego sygnatem o
réznej progresji fazy.

Symulacje wykonano dla progresji -45, 45, -135 i 135, oraz odlegtosci 6,25cm i 12,5cm. Wyznaczono
poziom listkdw gtéwnych, listka dyfrakcyjnego i jego miejsce.

6,25cm:
Poziom
Progresja |SLL listka Miejsce
45 -11,3 -11,4 -23,4
-45 -11,3 -11.,4 -23,4
135 -11,3 -3,7 -20,9
-135 -11,3 -3,7 -20,9
12,5cm:
Poziom
Progresja | SLL listka Miejsce
45 -11,3 -3,7 -7,2
-45 -11,3 -3,7 -7,2
135 -11,3 -11.,4 -1,6
-135 -11,3 -11,4 -1,6
Nastepnie element izotropowy zamieniono na promiennik mikropaskowy:
Poziom
Progresja |SLL listka Miejsce
45 -11,9 -6,4 -23
-45 -11,9 -6,4 -23
135 -11 -0,6 -0,2
-135 -11 -0,6 -0,2

Whioski:

Wida¢ niewielkie réznice pomiedzy SLL w kazdej konfiguracji. Po zastgpieniu promiennikiem
mikropaskowym wzrosta réznica pomiedzy miejscami listka dyfrakcyjnego w zaleznosci od progresji
fazy.
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4. Na koniec testowano metode zmniejszania poziomu listkéw gtéwnych uktadu antenowego z
powodu modyfikacji rozktadu amplitudy sygnatu pobudzajgcego.

Ponizej wyniki dla SLL = -20 dB:

Element | Amplituda | Poziom mocy
1 0.6221 -5,28
2 1.0 0
3 1.0 0
4 0.6221 -5,28
Dla SLL =-30 dB:
Element | Amplituda | Poziom mocy
1 0,441 -6,95
2 1.0 0
3 1.0 0
4 0,441 -6,95
Whioski:

W powyzszych wynikach mozna zaobserwowac, w jaki sposéb reaguje uktad pobudzony w
fazie, z rozktadem amplitud Czebyszewa. Uktad antenowy zachowuje sie zupetnie inaczej niz przy
pobudzeniu statymi amplitudami, lub w réznych fazach.
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